
기술 동향

■ EU의 P FCs 배출 저감 전략 : II. 실행 방안

○ 불소화합물의 배출량을 이산화탄소와 함께 줄일 때, 보다 비용 효

과적으로 기후변화협약에 대응할 수 있다고 함

- 이산화탄소와 불소화합물들의 배출량을 동시에 저감하는 경우에 교토의

정서를 이행하는데 소요되는 비용은 이산화탄소만을 저감하는 것에 비

해 전세계적으로 4 2 % 가량이 줄어들 것이라고 함(표 3 )

이는 이들의 반응성과 대기 중에서의 체류시간이 길기 때문에 온난화

유발 효과가 이산화탄소에 비해 강력하고 일부 대안 기술들이 개발되

고 있기 때문임

< 표 3 > 교토의정서를 준수하는데 소요되는 비용
단위 : 10억 달러

지역
방안 미국 일본 유럽 他OECD 동유럽 계

CO2 저감 중심 대책 7 4 17 37 18 0 .1 146

가스 복합저감 대책 4 1 13 2 5 6 0 .0 6 8 5

자료 : MIT Joint Program, 'Multiple Gas Control Under the Kyoto Agreement', 2000, 재구성

○ 알루미늄 제조공정에서의 P FCs 배출량을 낮추기 위해 EU는 설비

개선이나 교체 혹은 제련소 자체를 폐쇄하는 방안을 실행하고 있음

- 운영 경제성이 낮은 일부 알루미늄 제련소는 자체를 폐쇄하는 방안도

일부 국가에서 시행되고 있음

독일 5 개소 등 E U 전체에서 11 개소의 제련소가 90 년대 중반 이후 폐

쇄됨(표 4 )

< 표 4 > EU의 알루미늄 생산량†과 90 년대에 폐쇄된 알루미늄 제련소

국가 오스트리아 프랑스 독일 이탈리아

생산량(kt/ yr ) 0 435 60 8 188
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† : 1998년도 기준
자료 : Economic Evaluation of Sectoral Emission Reduction Objectives for Climate Change

2000, 재구성
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- Na 3 AlF 6 1) 의 용융액과 탄소 전극과의 반응주기와 시간을 최소화하거나 후

연소공정(post - combus tion )의 효율을 높이는 등 공정개선 노력을 기울임

이외에도 원료의 품질을 높이거나 공급 전력의 안정성을 제고하고 작

업자의 숙련도 등을 향상시키는 프로그램을 실행함

○ 반도체 산업에서는 제조 칩의 종류나 적용 기술에 따라 사업장별로

PFCs의 배출 특성이 다르나 대체로 세 가지 기술이 적용될 수 있음

- 화학증착실을 세정할 때, 세정가스를 C2 F 6 에서 NF 3 로 교체하면 세정 효

율이 증대되므로 배출효과를 상당히 낮출 수 있게 됨

작업효율 역시 높아져 배출 효과의 9 9%까지 저감할 수 있으나 구형설

비에는 적용이 안되고 신형 설비에만 적용되는 단점이 있음

EU 의 경우, 20 10 년까지 90 %에 이르는 화학증착 설비에 이를 적용할

것으로 예상됨

연간 200 ㎏의 C2 F 6 를 사용하는 1 개 화학증착실 기준으로 추가 투자

비는 약 7 0 ,0 0 0 달러이나 세정가스의 교체에 따라 NF 3 , F 2 , S iF 4 , HF

등의 유독 가스가 배출되므로 이들을 폐기, 처리할 수 있는 습식 가스

세정기가 필요한데 유럽전자부품제조협회2) 에 따르면 이의 운영 경비는

연간 3 3 ,0 0 0 달러에 이를 것이라고 함

- 식각 (에칭)공정에서는 신규 설비의 경우에 식각공정용 가스를 C2 F 6 대

신에 C4 F 8 이나 C5 F 1 0 등으로 대체함으로써 기존의 경우보다 약 30 % 정

도의 P F Cs 배출량을 줄일 수 있음

이에는 추가비용이 소요되지 않거나 비교적 적은 비용으로 가능할 것

으로 판단하고 있으며 E U에서는 20 10 년까지 약 90 %의 식각공정에서

이를 적용할 것으로 예상함

그러나 식각공정에서 사용되는 가스는 제품의 수율과 품질에 큰 영향

을 미치므로 기존 공정을 개선하기 위해서는 심도 깊은 조사가 요구됨

** 다음 주에 계속됩니다.
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1) 빙정석(cryolite)으로서 알루미늄 전해용융제로 사용됨
2) EECA (European Electronic Component Manufacturers Association )
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