
광해란 토지의굴

착 , 갱수나 폐수

의 유출, 폐석

및 광재의 퇴적

또는 광미의 배

출로 인하여 타

인의 건강 및 재

산에 손해를 가

하는 것

자원산업의 총생

산은 국민총생산

의 0.32%임
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Ⅰ . 논 고

1 . 휴폐광산의 환경오염복구 방안

1) 광해의 정의

"광업법 , 석탄산업법 , 광상보안법"에서 광해 (鑛
害)란 토지의굴착 , 갱수나 폐수의 유출 , 폐석

및 광재 (鑛滓)의 퇴적 또는 광미 (鑛尾)의 배출

로 인하여 타인의 건강 및 재산상 현저한 손해

를 가한 것이라 정의됨

"환경정책기본법"에서 환경오염이란 사업 , 사

람의 활동에 따라 발생되는 대기 , 수질 , 토양 ,
해양 , 방사능오염 및 사람의 건강이나 환경에

피해를 주는 소음 , 진동 , 악취 등을 환경오염으

로 규정

2 ) 우리나라의 자원산업 현황

우리나라의 산업구조가 1차산업에서 2, 3차산업

중심으로 전환되면서 자원산업의 총생산은

1995년을 기준으로 국민총생산의 0 .32%에 불과

< 표 1 > 1995년도 국민 총생산과 자원산업 생산

구분 생산액(억원) 구성비(%)

국민 총생산 3,482,843 100.00

자원산업 생산 11,241 0.32

일반자원 10,623 0.31

금속자원 94 0.0027

비금속자원 10,529 0.3023

석탄자원 618 0.02
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비철금속자원의

국내생산량은 과

거에 비해 크게

감소하여 그에 따

른 폐광의 수가

크게 증가하였음
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우리나라의 광물자원 총공급량은 1995년의 경

우 약144백만톤 (약 5조5천억원 )으로 이중 금은

이 광물자원공급의 약 48%이고 , 금속자원이

29%, 비금속자원이 23%정도를 차지하고 있음

< 표 2 > 1995년도 국내 광물자원 수급 실적

구분
귀금속 금속 비금속 계

물량(톤) 금액(십억원) 물량(천톤) 금액(십억원) 물량(천톤) 금액(십억원) 물량(천톤) 금액(십억원)

총수요 1,021 2,499 39,725 1,520 104,741 1,201 144,467 5,220

내수 520 553 37,530 1,417 100,944 1,129 138,475 3,100

수출 437 1,899 67 5 925 33 992 1,937

재고 64 47 2,128 98 2,872 39 5,000 183

국내생산 372 320 520 19 96,586 869 97,106 1,208

수입 646 2,164 36,961 1,397 5,302 293 42,264 3,854

전년이월 3 15 2,244 104 2,853 39 5,097 158

현재는 일부 비금속자원을 제외하고 거의 대부

분을 수입에 의존하고 있으나 , 과거에는 상당

량의 광물자원을 국내에서 공급 개발 하였음 .
특히 비철금속자원의 국내생산량은 과거에 비

해 크게 감소하여 그에 따른 폐광의 수가 크게

증가하였음

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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< 표 3 > 연도별 국내 자원생산 실적

광종 1981년 1991년 1993년 1994년 1995년

귀금속
84,487

(100.00)
4,169
(4.93)

6,150
(7.28)

9,974
(11.81)

1,449
(1.72)

비철금속
147,802
(100.00)

71,107
(48.11)

42,435
(28.71)

18,592
(12.58)

23,745
(16.07)

철
594,542
(100.00)

576,527
(96.97)

643,864
(108.30)

551,578
(92.77)

496,021
(83.43)

비금속
31,649,646

(100.00)
80,620,505

(254.73)
84,790,306

(267.90)
91,311,063

(288.51)
96,586,081

(305.17)

총계
32,577,956

(100.00)
81,392,545

(249.84)
85,703,298

(263.07)
92,161,037

(282.89)
97,478,318

(299.22)
※단위: 금은은 kg , 그밖은 톤, ()안은 `81년 대비%

< 표 4 > 국내 광물자원 자급도 현황

자급수준 자원종류

95%이상
사문석(100%), 연옥(100%), 납석(99.88%), 불석(99.70%), 석회석(9
9.62%), 대리석(98.46%), 규석(99.33%), 장석(97.86%)

95%미만

60%이상

고령토(90.61%), 규조토(86.11%), 티타늄광(76.65%), 운모(75.17%),
규사(63.27%)

10%이하

활석(6.99%), 토상흑연(9.80%), 인상흑연(1.06%), 연광(5.46%), 아

연광(2.82%), 황화철(0.73%), 금(0.58%), 철광(0.52%), 중정석

(0.15%), 은(0.04%), 동광(0.03%), 수정(0.01%)

전량 수입

금강석, 주사, 하석, 비소광, 우라늄, 크롬광, 납정석, 몰리브덴광,
붕소광, 규회석, 홍주석, 질코늄광, 미그네사이트, 석면, 형석, 알루

미늄광, 유황, 망간광, 석고, 인광석 등

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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국내 광산은 가

행광산수가 감

소하고 휴폐광

산수는 점차 증

가 추세임
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3 ) 휴폐광산 현황

국내 광산은 석탄수요 감소와 광산물의 경쟁력

약화 및 산림훼손 허가취득의 어려움 등에 기

인하여 가행광산 (加行鑛山)수가 감소하고 있음

- 가행광산의 갯수 (1995년)

구분 석탄광 금속광 비금속광 총계

갯수 11 29 357 397

- 특히 국내 금속광에 대한 광구 등록수는 1984년

대비 1995년에는 그 수가 1/ 3로 감소하였고,
가행광산 수도 1984년 대비 1995년에는 그 수가

1/ 7∼1/ 8로 감소하였음.

< 표 5 > 연도별 금속광의 등록광구 및 가행광산의 수

구분 1984년 1986년 1988년 1990년 1992년 1993년 1994년 1995년 1996년

광구등록수 5,361 3,846 2,992 2,943 2,449 2,142 1,868 1,722

가행광산수 151 107 83 61 36 34 29 29 20

금은동광 116 82 59 45 27 24 19 21 13

연,아연광 9 7 6 5 2 2 1 1 2

철광 13 8 6 5 3 3 4 3 2

중석,몰리광 7 3 3 1 0 0 1 0 1

기타금속광 6 7 9 5 4 5 4 4 2

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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휴폐광산수는 점차 증가추세이며 , 최근 사회적

으로 문제가 되는 광해는 대부분 휴폐광된 석

탄광산 금속광산에서 발생됨

- 휴폐광산의 갯수 (석탄광산은 1989년이후, 금속

광산은 1930년이후 생산실적이 있다가 휴폐광된

광산수 기준)

구분 휴폐석탄광 휴폐금속광 총계

갯수 336 814 1,150

- 대부분의 탄광이 최근 10년간 폐광되었고, 석탄

산업합리화사업에 의해 폐광대책비를 지원 받은

탄광수는 1997년 1월 기준으로 334개소에 이름.

현재 석탄산업합리화사업단 주도로 환경복원사

업이 진행중임.

< 표 6 > 연도별 , 지역별 폐탄광 대책비 지원받은 폐탄광수

구분 1989년 1990년 1991년 1992년 1993년
1994년∼

1996년
계 비고

강원

41 14 14 11 13 5 98 영동

33 10 6 10 5 4 68 영서

충남 22 15 10 11 5 11 74 서부

충북 7 1 3 5 0 5 21 중부

경북 21 5 10 9 7 3 55 중부

전라 6 2 3 4 1 2 18 남부

계 130 47 46 50 31 30 334

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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광해는 지반침

하 , 수질 , 토양

의 중금속 오

염 , 경관피해

등이 중요함
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4 ) 광해의 유형 및 사례

지하채굴적 붕괴에 의한 지반침하

- 1993년 5월 인천시 부평동 소재 부평광산의 채

굴적 붕괴로 공동묘지 153기 매몰

- 1995년 5월 경북 문경시 소재 가은탄광의 채굴

적 붕괴로 가은읍내 시가지 도로 일부가 침하

- 국내 침하우려지역 및 현황

침하우려지역 현 황

화전지구
·싸리재로부터 황지까지의 태백시 서북부 화전동 일대
·태백선 철도와 38번 국도가 통과
·민원발생지역

고한,
사 북
지구

고한지역
·고한읍 고한17리 삼갈래 지점에서 싸리재까지 두문동 계곡일대
·38번 국도가 통과
·민가는 대부분 탄층의 하반에 위치하고, 철도 ac 터널도 함탄대와 이격됨

만항지역
·상동읍과 고한읍 일대
·414번 국도가 통과
·삼척탄좌의 주요시설(수갱, 태백선철도, 정암터널)에 대한 안전대책 필요

사북지역
·사북읍 일대
·태백선 철도와 38번 국도가 개설
·주요지상구조물 및 지방도 등이 탄층 상반에 위치함

고사리지구
·(구)대방탄광 및 (구)삼미탄광 일대
·영동선 철도와 38번 국도가 통과
·철도 및 도로의 인접구역 하부를 채굴한 것으로 여겨짐

화순지구
·호남탄전 화순광업소 일대
·탄층 가까이에 광업소의 주요건물과 민가들이 밀집
·부탄광 부근에서 지표 함몰 발생, 민원발생지역

연화지구 ·(구)연화광업소 일대 중 태백구역
·38번 국도 (터널 포함) 직하부 400m지점에 채굴적 존재

옥동지구 ·(구)옥동탄광 및 (구)한일탄광 지역
·민가 및 지방도가 탄층상반에 위치함

문 경
지구

문경지역
·(구)봉명광업소 일대
·3번 국도와 문경선 마성역과 문경역 사이의 본 탄광 통과구역 및

일성갱 입구 주변의 사택 등이 침하우려지역

가은지역 ·(구)가은광업소 일대
·중층개발시 채굴적이 가은역 하부까지 개설됨

신림지구
·(구)석광광업소 일대
·402번 국도가 본 광산의 갱구내를 통과하고, 연층갱도가 지표상의

철도 하부를 통과하지만 직하부는 아님

구절리지구 ·(구)신대왕광업소와 (구)신영탄광 일대
·진부와 용평으로 통하는 국도가 이지역을 통과함

성주지구 ·충남 보령시 석탄박물관 일대
·박물관 및 인근도로, 하천지역 하부에 채굴적 존재

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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폐석 , 광미 유실로 인한 하천매몰 및 수질 , 토

양의 중금속 오염

- 1990년 강원도 태백시 소재 동광탄광의 폐석유

실로 하천이 매몰되어 철암천 범람

- 경기도 광명시 소재 가학광산 등 26개 광산을

중심으로 최근 휴폐광산 주변 토양의 중금속

오염 문제가 대두됨

- 국내 폐광지역의 토양오염도 조사결과 (mg/ kg)

구분
As Cd Cr+6 Cu Hg Pb

pH 조사
지점
수

1N-HCl Total 0.1-HCl 0.1-HCl Total 0.1-HCl Total Total 0.1-HCl

기준(우려/대책) 20/50 12/ 30 12/ 30 200/ 500 16/40 400/ 1,000 -

다락 0.15∼3.5 0∼15.7 0∼6.50 0∼0.1 10∼1,000 1∼50 0∼0.4 10∼20,000 1∼424 2.5∼7 15

동원2리 15∼177 8.5∼42 4.35∼18.7 0∼0.1 54∼143 11∼52 3∼3.4 1,000∼1,600 54∼710 8.1∼8.5 2

다덕 300∼4,500 0∼11 0∼2.85 0∼0.1 60∼1,500 3∼85 0.05∼0.5 330∼25,700 0.8∼474 2.55∼5.41 11

일월 95 16 8.45 0 775 40 0.13 8770 9.1 3.43 1

진곡 240∼3,360 4∼41 3∼29 0∼0.1 30∼566 12∼260 0.07∼5.7 760∼6,610 21∼1,110 4.6∼8.5 8

달성 30∼130 0∼3 0∼1.52 0∼0.1 375∼2,400 26∼570 0.2∼1.1 140∼2,300 1∼20 2.5∼5.5 7

조일 17∼220 3∼50 0.1∼17 0∼0.1 100∼470 4.5∼14 0.04∼0.07 4,100∼13,500 7.5∼223 2.05∼7.7 4

함창 0.4∼1,470 5.7∼290 0.5∼51 0∼0.1 95∼764 0∼4.7 0.03∼0.13 763∼5,390 0∼3.5 2∼7.1 4

일광 6∼1,300 1∼5.3 0∼3.1 0∼0.1 230∼870 26∼435 0.06∼0.26 100∼994 0∼6 2.4∼3.1 5

구봉 194∼784 50∼102 9∼26 0∼0.1 100∼471 6∼43 1.3∼4.7 2,500∼6,330 879∼2,980 8.1∼8.6 3

유천 92∼1,440 1∼3.2 0∼0.25 0∼0.1 10∼330 0.7∼25 0.01∼0.04 91∼2,960 0.1∼43 2∼3.5 3

중앙 460∼760 1.9∼2.3 0.37∼0.68 0∼0.1 8∼15 1.4∼1.7 1.7∼2.9 130∼350 19∼50 8.5∼9.1 3

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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환경 VI P R ep o r t (제1 0호 ) 1 . 휴폐광산의 환경오염 복구 방안

- 폐광 광미의 중금속 함량 (mg/ kg)

구분
As Cu Pb Cd

전함량 용출시험 전함량 용출시험 전함량 용출시험 용출시험

기준(우려/대책) (500) 20/50 (250) 200/500 (1,000) 400/ 1,000 12/ 30

일광 1,600 548 310 36 900 1 0.12

제2연화 140 3 140 4 740 15 0.04

연화 3,600 336 290 < 1 6 ,800 5 5.20

상동 59 29 16 < 1 78 < 1 1.10

군북 580 132 470 < 1 50 < 1 0.01

유천 680 319 16 11 2,300 35 0.10

광신 3,000 ND 120 < 1 1,000 < 1 0.84

다덕 10,100 2,269 160 10 4 ,300 2 0.29

금정 1,200 337 22 10 17 4 0.09

※( )안은 영국의 기준, 국내기준은 없음

광폐수 , 갱수에 의한 수질오염

- 1993년부터 1994년간 조사된 폐탄광 주변의 수

질조사 결과, 갱수와 이로 인한 하천 오염은 탄

광지역의 지질학적 특징, 폐광년수등에 의해 차

이를 나타내는 것으로 나타남

- 영동, 영서지역 갱수와 중부지역 일부 갱수는

기타 서부지역 및 남부지역 갱수보다 산성수의

특징을 나타냄

- 이들 갱수가 유입된 하천은 탁도 및 적갈색 혹

은 흰색 침전물에 의해오염되어 있음. 강원도

태백시 일원의 황지천 수계가 국내에서 가장

대표적인 탄광수의 유입에 따라 오염된 하천임.
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- 산성광산폐수(AMD, Acid Mine Drainage) : 석탄,
구리, 금, 은, 아연, 납, 우라늄의 채광시 생성되는

Pyrite(FeS2, Iron Disulfide)는 AMD를 생성시키는

주요한 Sulfide Mineral로서 Pyrite가 물과 공기에

노출되어 분해되는 과정에서 발생하는 수소이온은

물의 산도를 높이고, Fe(OH)3의 침전이 하천바닥

생성되어 Yellow- Boy현상을 유발시킴

- 폐광 갱수의 수질 특성(mg/ l) 및 영향하천

구분 영동 영서 중부 서부 남부
배출허용
기준(가)

pH < 3 .54>
2 .4 1∼6 .00

< 3 .71>
2 .74∼4 .95

< 5 .81>
2 .36∼7 .9

< 6 .48>
3 .19∼7 .96

< 6 .24 >
3 .98∼7 .48 5.8∼8.6

Al <53>
3.21∼261

<25>
11∼34

< 13>
0.05∼64

<6.77>
0.06∼93

< 13>
0.03∼45 -

Fe < 123>
0 .12∼724

< 20>
3∼49

< 27>
0 .02∼194

<2>
0.05∼8

<4>
0.12∼9.89 10이하

Mn <4.46>
0.59∼10.59

<3>
1∼4

< 8>
0 .06∼29

< 1.8>
0.01∼6

< 1.91>
0.03∼3.25 10이하

Zn <0.35>
0.3∼0.99

<0.69>
0.26∼0.97

<0.43>
0∼2.25

<0.26>
0.01∼1.38

<0.23>
0.02∼0.45 5이하

Ca <76>
6.64∼322

<45>
38∼51

<256>
37∼807

<82>
25∼257

< 134>
49∼305 -

Mg <47>
4∼260

<22>
11∼33

<85>
4∼392

<39>
3∼245

<54>
19∼109 -

SO4
2 - <915>

42∼3,113
<306>

118∼432
<736>

87∼2,407
<259>

30∼2,274
<293>

161∼562 -

조사 갱수 14 3 12 16 5

대표적 광 동해,황지 삼탄,동원 함태(대정) 영보,신성 호남,동양

영향 하천
황지천,철암천,
오십천,주수천,
준선강,낙풍천

동남천,동대천,
송 천,조양강,
주천강,남대천

신북천,산이천,
조령천,지산천,
이안천,대청호

웅천천,청 천,
대 천

동복천,지석천,
동복호,금천저
수지

※ 수질특성은 <평균> , 최소∼최대임

폐공가 및 폐시설 방치로 인한 주변 경관 피해

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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광업법과 광산보안

법 그리고 석탄산업

법에 의해 안전 및

광해방지를 위한 관

리가 이루어짐

환경 VI P R ep o r t (제1 0호 ) 1 . 휴폐광산의 환경오염 복구 방안

5) 광해 관리 체계

지금까지 폐광산의 오염체계를 관리하는 별도

의 법은 없었고 , 주로 광업법과 광산보안법 그

리고 석탄산업법에 의해 안전 및 광해방지를

위한 관리가 이루어짐

- 국내 자원산업 현장 관리를 위한 관련 법안

법명 조목 내용

광업법
20조 광해방지에 대한 조치
91조 광해의 종류와 배상
96조 광해배상 시효

광산보안법
5조 광업권자 및 조광권자의 의무 (광해 및 위해 조치의무 포함)
9조 2항 폐석 또는 광재의 집적장 관리 책임과 의무
18조 광업권 소멸 후 3년간 광해방지 책임

시행령 9조1항9목
광해의 방지에 관한 항목 보안조치 (집적장 안전관리 유지, 광업폐
기물 투기금지, 분진 발생 억제 및 처리, 갱수 및 폐수의 배출금지
및 안전처리, 토지굴착에 의한 광해방지 등)

시행규칙

193조 광해방지 조치 강구
194조 갱도 폐쇄시의 조치 강구
196조 내
지 198조 폐석집적장, 갱수 또는 폐수처리시설 설치시 준수사항 및 관리

석탄사업법 39조 3항 폐탄광대책비의 지급 (폐광되는 탄광의 광해방지 비용 포함)
시행령 41조 폐광대책비의 용도 (산림법 91초 산림복구비, 지상건물 관립비 포함)
농지법 20조 토양의 개량 및 보전토양의 개량과 보전
시행령 24조 토양의 개량 및 보전 사업 시행

농어촌정비
법시행령 3조 2항

광업법에 의한 광업권이 기간만료 또는 취소로 소멸된 광구의 인
근지역의 농지로서 토양오염 등으로 인하여 농업목적으로 사용하
기에 부적당한 농지는 한계농지로 전환가능

산림법 91조 산림의 형질변경 허가지의 복구 명령
시행령 81조 토석채취로 인한 위해의 방지

시행규칙
75조 복구비의 예치 규정
88조 3항 형질변경 허가지의 복구 명령
92조 산림의 형질변경지 복구비의 예치

수질환경보
전법시행령 30조 농산물 재배 제한 규정

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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1995년에 제정된 토양환경보전법에 따라 1996
년부터 염산침출법이 토양의 공정분석법으로

채택되어 이에 따른 기준으로 토양을 관리함

- 토양환경보전법상의 토양오염 우려지역과 대책

지역 정의와 기준

·우려기준 : 사람의 건강 재산과 동식물의 생

육에 지장을 초래할 우려가 있는 토양오염의

기준

·대책기준 : 우려기준을 초과하여 사람의 건강

재산과 동식물의 생육에 지장을 주어서 토양

오염에 대한 대책이 필요한 기준

·우리나라 오염토양의 우려기준 및 대책지역의

토양오염 기준치 (mg/ kg)

항목 우려지역 대책지역
비고

분
류 조성 농경

지역
공장/산
업지역

농경
지역

공장/산
업지역

중

금

속

Cd 1.5 12 4 30 ·농경지역: 논,밭,과수원,목장,하천,
체육용지(수목,잔디식생지)

·공장/산업지역: 공장,폐금속광산,
잡종지

·토양오염유발시설의 경우 설치위
치의 토지용도에 관계없이 공장/
산업지역의 기준을 적용한다

·동식물성은 제외
·수은,시안: 전량기준
·비소,유기인: 1.0N HCl침출(20w/

v %)
·기타중금속: 0.1N HCl침출(20w/

v %)
·기타 유기물: 전량기준

Cu 50 200 125 500

As 6 20 15 50

Hg 4 16 10 40

Pb 100 400 300 1,000

Cr6 + 4 12 10 30

무
기 CN 2 120 5 300

유
기
성
분

유기인 10 30 - -

PCBs - 12 - 30

페놀 4 20 10 50

유류 - - - -
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폐탄광 지역의 환

경복구사업은 석

탄합리화사업단에

의해, 폐금속광은

지방자치단체에

의해 시행됨

지반침하의 발

생 , 광폐수 및광

산폐기물의 처리

를 위한 여러 기

술들이 연구 적

용되고 있음
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- 세계 각국의 토양오염 관리체계의 원칙

·유럽, 미국, 캐나다 : 농경지나 생활지역의 토

양에 오염물질이 존재해선 안됨 (총량분석)

·일본 : 토양중의 중금속은 자연수나 약산성의

지하수에 기준이상으로 용출되어서는 안됨

(용출분석)

·우리나라는 기본적으로 일본의 원칙을 따름

폐탄광 지역의 환경복구사업은 석탄합리화사업

단에 의해 수행됨

- 주요사업은 폐공가, 폐시설물의 철거작업과 폐석

에 대한 사방공사(사방공사)가 주를 이룸

- 최근에 폐탄광 환경개선사업을 통해서 자연적 정

화법에 의한 수질개선사업도 추진중임

폐금속광 주변의 환경복구사업은 폐광지역 지

방자치단체에 의해 간헐적으로 추진 시행됨 .
- 경북 달성광산과 경기도 광명시 가학광산의 토양

오염방지사업이 대표적임

6) 광해 처리 기술

지반침하의 발생이 우려되는 지역에 대해서 충

진법 , 그라우팅법 , 동 (動)다짐법 , 발파법 , 개착

후 충진법 등 지반보강기술이 이용될 수 있음

- 충진법 : 수압 또는 공압을 이용하여 흙이나 시멘트, 비

산회(Fly Ash) 등을 채굴적에 충진. 시공성이 뛰어남

- 그라우팅법 : 시멘트나 화학적 그라우트로 채굴

공간을 충진하거나 지반에 그라우팅 기둥을 만

들어 지반을 지지하는 법. 지반안정 효과가 뛰어

나나 비용이 많이 듬.
- 동다짐법 : 지표에 높은 에너지 충격을 가하여

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━
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침하를 유도하는 방법. 미확인지역에도 경제적이

나 천부 함몰지역에만 유용함.
- 발파법 : 천반과 바닥을 발파하여 상부층과 뒤채

움벽을 지지하는 방법. 천반이나 하반이 견고할

경우 효과적인 지지력을 얻을 수 있으나 탄전지

역에는 적용사례가 없으며 일본에서 석회석채굴

공동에 적용사례가 있음

- 개착후 충진법 : 채굴적부분을 완전히 개착한 후

충진하는 방법. 천심도 광산에 적용가능하나 적

용이 제한되고 비용이 많이 듬.

광폐수의 처리기술은 적극적인 방법으로 물리

화학적처리법 , 소극적인 방법으로 소택지법 ,
배수법 , 갱구밀폐법 등이 있음 .

- 물리화학적 처리방법 : 공장폐수 처리방법과 같이

화공약품과 기계력을 사용하여 광산폐수를 정화하

는 기술임. 보통 집수조, 혼합조, 응집조, 침강조 및

여과조 등으로 공정을 구성하게 됨. 시설운영비, 화

공약품비 및 인건비 등이 지속적으로 소요됨

- 소택지법 : 인위적으로 소택지(늪지)를 조성하여

소택지내 미생물의 생물학적 작용에 의해 광폐

수를 정화하는 기술임. 물리화학적 처리방법에

비해 정화효율의 조절이 어렵고 계절적인 제약

도 있지만 운영비가 적게 들고 관리가 쉬움.
- 배수법 : 석회석 또는 인회석 등으로 배수층을 설치하

여 광폐수를 흐르게 하면서 중화 혹은 오염물질을 제

거하는 방법임. 가장 저렴하면서 간단한 중화처리법이

나 시간이 경과되면서 철산화물 등에 의한 배수층 피

복으로 정화효율이 떨어지는 단점있음. 이러한 단점을

보강하면서 소택지법의 부수공정으로 활용되는 배수

법(ALD, Anoxic Limestone Drain)등이 개발 활용됨.
- 갱구밀폐법 : 갱구를 밀폐시켜 산소의 유입과 접촉을

차단하거나 갱내에 물의 유입을 차단하여 황화광물의
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속광을 위주로 적

용되고 있음
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산화작용 억제와 광폐수 유출량을 최소화 시키는 방

법임. 그러나 갱구 밀폐에 의한 수압증가로 광산주변

의 다른 연약대에서 광폐수가 유출될 수도 있음.
- 그밖에 매립법, 그라우팅법, 산화물 제거법 등이

시도되고 있음

광산폐기물의 처리방법은 매립법 , 고형화법 , 토

양세척법 , 채굴적 재충진법 , 폐기물처리장으로

의 이송처리법 등이 있음

- 매립법 : 기존의 광미장, 광미침전지에 옹벽 또는

제방을 축조하여 매립하는 방법. 현재 일부 금속

광산에서 설계, 시공중임

- 고형화법 : 광미를 화학처리하여 광미중의 용출

성 유해성분을 용출되지 않도록 안정화시킨 후

매립 등의 방법으로 처리하는 방법. 시공비가 많

이 들며 적용사례가 전무함.
- 토양세척법 : 광미를 현장 또는 재굴착하여 광미중의

유해성분을 용출시키는 방법. 국내에는 적용실적이 전

무하며 폐수처리 및 폐슬러지처리의 문제를 안고 있음.
- 채굴적 재충진 : 광산폐기물을 폐채굴적 및 폐갱도

에 재충진하는 방법. 폐갱도에 대한 자세한 정보가

부족한 경우 시공시 안전문제가 발생할 수있음

- 폐기물처리장 또는 별도의 폐기물매립장으로 이송처

리법 : 타지역주민에 새로운 민원을 발생시킬 수 있음

7 ) 폐광 이용방안

선진국의 폐광들은 대부분 개발 당시 충전식

채탄방식을 적용하여 폐탄광들은 넓은 공간의

채굴적이 없으며 폐갱도 역시 폐광시 충진시켜

폐탄광 이용사례는 거의 없으나 , 금속광산의

경우 폐갱도 및 채굴적이 비교적 견고한 암반

으로 되어 있어 이용사례가 많음
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- 석유 비축기지(일본, 프랑스), 지하 관광코스

(Minetopia, 일본), 지하 대피소(일본), 과학기술

연구시험장(일본), 농산물발육장 및 저장고(일
본), 생수채취(일본)로 활용됨

폐광의 이용가능한 방법으로 우리나라의 경우

방위산업에의 이용 , 관광자원으로 개발 , 농수

산물저장 및 발육장 , 해산물 발효장 및 보관 ,
과학실험용으로 활용 , 산업폐기물 및 핵폐기물

처리장으로 활용등의 방안이 연구되고 있음

8) 결론

산업발전에 따라 많은 자원이 필요하나 국내의

광산은 대부분 채산성이 악화되고 있으며 따라

서 휴폐광의 수효는 증가추세임

우리나라의 휴폐광은 적절히 관리되지 못하고

있으며 그로 인해 지반침하 , 토양오염 , 수질오

염 등의 위험이 큼

휴폐광의 환경오염복구은 토목을 위주로 하는

시장규모도 크며 많은 비용이 소요되는 사업이

고 현재 시장이 생성중이나 , 소요 재원의 확보

가 여부와 오염복원의 여론화가 시장생성의 관

건임

현재 논의되는 휴폐광의 활용방안은 대부분 별

도의 재원으로 환경오염복원사업을 시행하지

않는 경우 수익성이 큰 사업이라 할 수는 없음

김 용 화 (환경산업연구팀 연구위원)
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