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RFID 개요주 )

네트워크 연계 강화를 통한 미래 유비쿼터스 네트워크 사회의 기반기술

- RFID 기술 개요

·RFID란 마이크로 칩을 내장한 태그, 라벨, 카드 등에 저장된 데이터를 무선 주

파수를 이용하여 리더기에서 자동 인식하는 기술을 말함

·RFID는 제품에 붙이는 태그(tag, transponder)에 생산, 유통, 보관, 소비의 전 과

정에 대한 정보를 담고 자체 안테나를 갖추고 있으며, 리더(reader)로 하여금

이 정보를 읽고, 인공위성이나 이동통신망과 연계하여 정보시스템과 통합하여

사용되는 활동을 지원하는 시스템으로 구체화 할 수 있음

·RFID의 시스템은 크게 안테나가 포함된 Reader기, 무선자원을 송수신할 수 있

는 안테나, 정보를 저장하고 프로토콜로 데이터를 교환하는 Tag, 서버 등으로

구성되며, 각 부분의 기능을 보면 Reader기는 RFID Tag에 읽기와 쓰기가 가능

하도록 하는 장치이고, 안테나는 정의된 주파수와 프로토콜로 Tag에 저장된 데

이터를 교환하도록 구성되어 있으며, Tag는 데이터를 저장하는 RFID의 핵심 기

능을 담당함

·아래 그림은 미국의 Auto-ID 센터에서 제시한 구성도임

< RFID 시스템의 구성 >

주) 본 기획특집은 경상대학교 산업시스템공학부 최상현 교수가 책임 작성한 것임.
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·RFID는 비접촉식으로 여러 개의 Tag를 동시에 인식할 수 있고, 먼 거리에서 이

동 중에도 인식이 가능하고 장애물의 투과 기능도 가지기 때문에 교통분야에

적용이 가능하며 반영구적인 사용이 가능한 장점이 있으며, 또한 Tag에 대용량

의 데이터를 반복적으로 저장 할 수 있으며, 데이터 인식속도도 타 매체에 비해

빠른 장점이 있음

·원래 RFID는 70년대 탄도미사일 추적을 위해 개발된 기술로서 80년대 Tag의

크기가 작아지고, 가격이 낮아지면서 가축관리, 기타 산업분야에서 일반용으로

사용되기 시작하였으며, 90년대 들어 RF 기술이 발전함에 따라 저가, 고기능의

Tag가 개발되어 Card, Label, Coin등 다양한 형태의 제품이 출현하게 되었으며,

2000년대 들어서 RFID는 무선 인식 기술의 중요성이 부각되면서 다양한

Solution이 개발되었고 전자화폐, 물류관리, 보안시스템, SCM 등의 핵심 기술로

발전하여 현재 사용중인 바코드와 2차원 바코드의 기능을 대체할 것으로 기대됨

- Tag의 종류

·RFID의 Tag는 전원 공급의 유무에 따라 전원(Battery)을 필요로 하는 Active 타

입과 내부나 외부로부터 직접적인 전원의 공급 없이 리더기의 전자기장에 의해

작동되는 Passive 타입으로 구분됨

·Active형은 Reader의 필요전력을 줄이고 리더와의 인식거리를 멀리 할 수 있는

장점이 있으나, 전원공급 장치를 필요로 하기 때문에 작동 시간의 제한을 받으

며, Passive 타입에 비해 고가임

·Passive 타입은 Active 타입에 비해 매우 가볍고, 가격도 저렴하면서 반영구적

으로 사용이 가능하지만, 인식거리가 짧고 리더기에서 더 많은 전력을 소모하는

단점이 있음

·읽기와 쓰기 기능에 따라 구분되는데 읽기와 쓰기가 무제한으로 가능한 Tag,

읽기만 가능한 Tag, 쓰기가 1회로 제한되는 Tag로도 구분되며, 읽기와 쓰기에

제한이 없는 Tag의 가격이 상대적으로 비쌈

·무선자원을 사용하기 때문에 사용되는 주파수 대역에 따라 구분되기도 하며 자

세한 내용은 아래 부분에서 다루어짐
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- 유사 매체와 비교를 통한 기술적 특징

·IC 칩과 안테나로 구성되는 RFID 태그는 전파를 이용하여 복수의 태그를 한

번에 읽거나 멀리 떨어진 장소로부터 해독 가능함

·태그에 부착된 물건이 포장지 (금속제외) 내에 들어 있어도 인식이 가능하며 이

동 중에 읽기/ 쓰기 가능하고 한번 기록된 정보에 새로운 정보의 추가, 교정이

가능함

·내구성이 우수해서 온도, 습도, 진동에 강하고 수명이 오래감

·결국, RFID는 Auto ID System의 한 분야로서 마이크로 칩과 안테나가 내장된

tag를 사물에 부착하고 Radio Frequency wave를 이용하여 사물과 Reader 사이

의 데이터 통신을 가능하게 하여 사물(물품)의 내역확인, 이송경로 추적, 실시간

이력 관리 등을 할 수 있는 기술

< 유사 매체별 특성 비교 >

바코드 Sm art Card RF ID

주파수/ 통신방식 적외선 13.56 MHz
125KH z

13.56MH z ~ 2.45GHz

인식거리 0 ~ 50cm 50cm 0~100m (수동:0~10m )

인식속도 4초 1초 0.01~0.1초

가격 ~1c 3~5$ 25c~1$ (5c 목표)

적용 영역 사물 사람 모든 객체

형태 특수프린트 용지 카드 라벨, St ick , Card,...

투과가능성 불가능 불가능 가능 (금속 제외)

데이터 기록 불가능 가능 가능

자료 : 정보통신정책, 「RFID 확산 전망 및 시사점」, 제16권 13호 2004.

- 주파수 대역별 이용 특성

·100KHz ~ 300KHz 사이의 저주파 대역은 2m 이내의 짧은 인식거리를 가지고

있고, 인식 속도가 느리지만, 태그 가격은 낮아서 자동차 도난 관리, 출입통제,

축산물 관리 등에 사용

·10MHz ~ 15MHz 사이의 고주파 대역은 수동형 태그 중심의 상호유도 방식을

적용한 중저가 형으로서 비금속 장애물의 투과성이 우수하여 교통카드, 공정관

리에 활용 가능하며 향후 도서관, 렌탈 시장에서 적용 가능
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·433MHz 대역은 능동형 태그에 기반 한 전자기파 방식을 적용하여 컨테이너 관

리용 주파수로 국제표준(ISO/ IEC 1800-7)이 확정됨, 미국에서는 컨테이너 관리

용으로 사용하고 있으며, 모든 수출입 컨테이너에 사용을 검토 중임, 한국에서

는 433MHz 대역이 기존에 아마추어용으로 사용되어왔음, 공청회를 통하여 의

견을 수렴과정을 거쳐 2004년 10월에 433MHz 대역을 아마추어무선국과 공동으

로 사용할 수 있도록 분배하기로 결정하였음

< 주파대역별 특성 >

자료 : LG CNS, 「RFID 적용분야 및 도입방안」, 2004.

·860MHz ~ 930MHz 대역은 전 세계적으로 유통 및 물류 등의 분야에 가장 적

합한 대역으로 전망되고 있음, 현재 국내에서는 7월에 기존에 시티폰이 사용하

다가 반납한 주파수 대역을 글로벌 물류·유통 RFID용 908.5M 914㎒를 분배

하였음

·2.45GHz 마이크로파 대역은 빠른 인식속도를 가지지만 고가형으로서 위조 방지

등에 활용 가능함

·RFID 주파수는 대역에 따라 적용분야가 다양하며 국제 표준화 제정의 핵심임
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RFID 시장 전망 및 외국 사례

RFID 시장 및 환경분석

- RFID 시장 전망

·ID TechEx 에 따르면, RFID 세계 시장의 경우 2005년 30억불 규모에서 2010년

에는 100억불 규모로, 국내 시장은 2003년 660억원 규모에서 2007년 3,180억원

규모로 성장할 것으로 예측됨

<RFID 시장전망>

자료 : ID TechEx, ABI 자료, 2002.

·이는 RFID 시장이 1996년 6억 달러에서 매년 25% 이상 성장한 추세를 따른 것

으로 향후 이러한 추세는 계속될 것임

·VDC에 따르면 2002년 세계 RFID 시스템 시장의 매출액은 총 9.6억불 규모로

Transponders와 Readers를 포함한 하드웨어가 73%, 소프트웨어와 서비스가

27%의 비율을 보임

·품목별로는 Transponders가 전체 매출액의 50%를 차지하고 있으며, 비중은

Reader 25%, 서비스 21.4%를 차지하고 소프트웨어는 5.7%로 미미함
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·현재까지 RFID가 전통적인 분야에서 활용이 저조한 이유는 국제 표준의 미흡

과 적용 산업의 부재, Tag 가격이 너무 비싼 이유로 지적됨

- RFID 환경 현황

·월마트와 미 국방성은 정책적으로 산업계에 RFID 활용을 확산시키기 위해 도

입을 급속도로 추진중임

·RF 칩의 가격과 리더의 가격이 계속적으로 하락하는 중이며 이는 일본 경제 산

업성과 RFID 개발업체 및 사용 업체 등의 컨소시엄을 통해 2006년 중반까지 5

엔 이하의 칩을 개발해 전세계 보급에 나서는 히비키 프로젝트 등에 의해 구체

화 되고 있음

·저렴하고 손쉽게 RFID 관련 장비를 연결하고 이를 통해 입력된 정보를 배포하

기 위한 관련 기술이 발전되고 있음

·산업별로 증가하고 있는 위조, 사기, 절도 등을 방지하기 위한 비용이 증가되고

있음

·인건비를 절감하고 품질을 향상시키기 위해 제조 공정의 자동화에 대한 필요성

이 증가하고 있음

·주문한 제품의 위치 및 제품의 품질에 관련된 생산 정보에 대한 정확한 정보

요구가 고객 측면에서 증가하고 있으며 이와 관련된 법적 요구가 증대됨

·공급망 파트너들간에 효율적인 공급망 관리를 통해 이윤을 증가시키기 위한 요

구가 증대하고 있음

비즈니스 확산 사례 및 동향

- RFID 솔루션의 구성요소

·Accenture의 RFID 솔루션 구성요소를 참조해 보면, 솔루션 구성요소를 Tag와

Hardware, 그리고 Software와 기업 및 시스템 통합으로 나누고 있음
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< RFID 솔루션의 구성요소>

자료 : Accenture, 「RFID Executive Overview」, 2004.

·기본적으로 RFID 특성이 주파수와 안테나를 사용하기 때문에 RFID 자체 기기/

개발 영역 이외에 안테나, 네트워크 등 통신/ 백본 영역 또한 RFID 산업의 한

부문이 될 것임

·통신/ 백본 영역의 경우 국내외 사례를 종합해 볼 때, 주요 통신 사업자들이 시

장지배적 사업자이므로 본 보고서에서는 제외함

·결국 RFID 산업을 크게 기기/ 개발 영역과 비즈니스 적용 부문의 두 영역으로

나누어 살펴보는 것이 유리할 것임

·시장을 살펴보게 되면 전체적인 솔루션을 제공할 수 있는 능력을 가진 기업이

현재는 존재하지 않으며, 영역별로 많은 작은 벤더들이 존재함

- 벤더 동향1)

·태그, 리더 영역의 경우, Matrics, Alien Tech., Kisscom, EMS, Omron, LG 산전

등이 주요 벤더이며, UHF 대역에 대한 기기의 경우 Matrics, Alien 중심으로 5

센트 목표로 초소형/ 저가 시장이 형성되고 있으며, 13.56 MHz 대역은 다양한

벤더들이 산재하고 있어서 상대적으로 성숙된 시장임

·미들웨어 영역의 경우, Sun, GlobeRanger, OAT System, Allixon 등이 주요 벤

더이며, EAI, WebService 등의 통합 소프트웨어와 통합이 용이한 RFID 전문 미

들웨어 솔루션 요구가 증가하고 있으며 아직도 솔루션은 걸음마 단계임

·비즈니스 솔루션 영역의 경우, Savi, SAP/ Oracle, WMS 업체 등이 주요 벤더이

며, ERP, WMS 업체는 자체적으로 RFID 미들웨어를 개발/ 출시 예정임

·유통/ 물류 니즈에 따른 UHF 대역의 신규시장 형성 및 이를 지원하는 미들웨어

솔루션 상품화, RFID 효과의 극대화를 위한 주요 솔루션 벤더의 제품 개발이

주요한 추세임

1 LG CNS , 「RFID 적용분야 및 도입방안」, 2004
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국가별2)/업계구분별 RFID 적용 모델 및 사례

- 미국

·EAN/ UCC와 MIT가 Auto-ID 센터를 설립하여 EPC(Electrical Product Code)

프로젝트를 통해 코드 표준안을 마련하였으며, 본 프로젝트는 전 상품에 UHF

대역 RFID 태그를 부착하여 RFID를 바코드와 같이 사용하는 것을 목적으로 진

행되었음

·기술 개발 및 비즈니스 영역에의 적용이 가장 활발하게 이루어지고 있으며, 특

히 각 기술영역의 표준화 및 선도화, 보안 및 프라이버시 보호 모듈의 개발 등

기술개발의 방향이 원천기술을 이미 확보하고 있는 상태에서 주요 기술의 표준

화를 선도하고 있음

·비즈니스 적용 부문에서의 필요성에 의해 필요 기술이 개발되는 등 기술개발의

선순환 구조를 나타내고 있음

·주로 물류/ 운송, 건강관리 및 식품분야에 있어서 RFID 기술이 비즈니스 영역에

의 확대되고 있으며, Accenture 등을 중심으로 비즈니스 컨설팅 부문이나 Dust

의 군사 분야에 이르기까지 매우 다양한 비즈니스 영역까지 확대 되고 있음

·대표적인 응용 사례: Ford 자동차의 공장 내의 부품재고관리, GAP의 실시간 재

고 관리, 월마트의 RFID 물류관리, 제품추적, 주문관리, SI 업체로서 Infosys

Tech., Accenture, Oracle 등이 RFID 컨설팅 사업에 진출함

- 일본

·180 개 기업이 참여하는 유비쿼터스 ID 센터를 설립, RFID 기술개발 및 산업

활성화를 지원하고 128비트 길이의 uID를 일본 독자 산업 표준으로 제안 중

·자국의 강점인 제조업과 정밀 가공기술 등을 바탕으로 시너지 효과를 창출할

수 있는 기기 산업에 중점을 두어 옴

·최근에는 이러한 기기 산업의 성과를 바탕으로 독자적인 기술 표준의 도입, 오

픈 플랫폼 공동 개발 등의 업체들간 연구 협력체계가 이루어지고 있음

2 정보통신정책, 「RFID 확산 추진현황 및 전망」, 제16권 6호
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·비즈니스 영역에의 확산 측면에 있어서도 신원조회/ 보안, 물류/ 운송 등의 영역

에서 활발한 적용 노력이 이루어 지고 있음

·대표적인 응용사례: uID 센터의 농작물 추적을 통한 유통과정 및 생산과정 정

보 관리, JR 화물의 화물 컨테이너 관리, JR동일본의 비접촉형 IC카드, 큐슈대의

도서관 관리, 나리타 공항의 항공 화물 관리

- 유럽

·국제표준화기구(ISO)가 개발 중인 ISO-IC 코드를 제안 중

·RFID를 이용하여 물류 비용을 감소시키고자 하는 사례와 테러의 위협이 증대

됨에 따라 신원조회/ 보안에 대한 적용 사례가 진행중임

·질레트의 유통 재고관리, Benetton의 공급사슬에서의 재고관리, 대표적인 SI 업

체인 SAP의 비즈니스 솔루션을 RFID를 활용한 프로젝트에 참여

- 공공 부문

·공항/ 항만/ 내륙 물류 및 트랙킹, 물체 추적, u-logistics 등의 국가 물류망 고도

화 분야

·폐기물 관리, 환경 오염 관리 등의 환경개선 및 관리 분야

·도로 요금 자동 징수, Telematics, 차량이력, 교통정보 등의 교통관리 분야

·군수 조달 및 관리, 보안 및 기밀 관리 등의 국방 분야

·기타 도서관리, 기간 시설 관리

- 민간 부문

·일반 제조업, CPG/ Retail 등에서의 재고, 창고, 운송 비용 절감 및 판매기획 확

대를 위한 SCM 활용 분야

·고가/ 기밀 자산 관리, 의료/ 저장 시설 장애 관리 등의 자산 관리 분야

- 창고관리 시스템 (WMS)

·제품이 입고되어 적재, 패킹, 출하되는 모든 작업과정과 그 과정상에서 발생되

는 데이터를 수집하고 제품의 보관 및 입고와 관련된 상황을 지속적으로 파악

하고 제품의 재고상태를 최소화할 수 있는 시스템
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·기업의 RFID 적용 WMS 도입 효과

- Real-Time Management : RFID가 부착된 제품들의 실시간 추적이 가능

- Lower Cycle Time : 물류처리의 정확성을 높이고 작업시간을 단축

- Minimal Inventory : 제품의 보관 및 입고와 관련된 사항을 지속적으로

파악하여 제품의 재고상태를 최소화

- Zero-error Fulfillment : 배송에서 발생할 수 있는 오류를 제거하여 반품

으로 인해 발생하는 비용을 최소화

- 제품주기관리(PLM)

·기업의 핵심 역량을 이루는 제품의 기획, 설계, 생산, AS, 폐기 등 제품의 라이

프사이클을 관리하는 시스템

·RFID를 이용한 PLM은 제품 및 자산 수명 주기 전 구간에 걸쳐 모든 제품 및

프로젝트 정보를 관리, 추적, 제어할 수 있는 협업 환경 지원

·기업의 RFID를 이용한 PLM 도입 효과

- 정확한 정보 포착 : 제품 개발과 관련된 기업 내부 및 외부의 모든 인력

이 최신 정보에 안전하고 신속한 액세스를 확보

- 비즈니스 파트너의 참여 : 도입업체와 도입업체의 파트너가 제품 및 프로

젝트의 설계, 관리, 유지보수에 관해 협업 진행 가능

- 확보한 경험의 활용 : 기존 프로젝트 및 사전 정의된 템플릿을 참고해 최

적의 인적, 물적 자원 투입 방안을 포착 지원

- 유통 매장 관리

·RFID tag을 이용 수령 물품 체크, 상품전시, 판매 관리, 재고 관리의 자동화로

보다 정확한 판매 관리와 매장 창고 관리의 편의성 제공

·판매 관리 시스템: 상품이 팔리면 작업자는 상품 tag를 reader에 놓고 PC의 데이

터베이스를 업데이트 시키고, 환불 발생 시 같은 프로세스로 자료를 업데이트함
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·재고 관리 시스템: 작업자가 재고 조사를 할 때 hole antenne를 통해 상품을 읽

고, 창고와 매장의 상품이 재고 조사 reader로 읽어지고 PC가 정보 기록

·수령 물품 체크: 작업자가 박스를 받으면 reader로 읽고 창고에 보관하고, PC는

데이터베이스를 업데이트함

·상품 전시: 작업자가 창고에서 상품을 꺼내 gateway를 통해서 진열대에 전시하

고 PC가 데이터 베이스를 업데이트함

- SCM

·유통업체의 물류 상에서 창고 및 내장에서의 입고/ 출고, 재고 자동화, 물류 업

체의 물류 창고 관리, 제조업체의 Warehouse 관리, 수하물을 실은 차량의 위치

추적

·궁극적으로 제조부터 소매까지의 Value Chain 전체에 적용될 때 가장 기대효과

가 크며 Quick Win 분야로는 Warehouse 관리, 진부화 재고, OOS(Out of

Stock), Shrinkage 등을 들 수 있음

·Warehouse 관리 부문에서 입/ 출고, 적치, 재고 관리 등의 개선 및 유통업체 요

구에 대한 대응, PCS, 의류 식품 등 상품 주기가 짧은 진부화 재고의 해결, 매

장 Shelf, 창고에 재고 보충이 안돼 주문 대응을 못하는 문제의 해결, 도난, 사

기, 작업 오류 등으로 재고가 없어지는 문제의 해결 등의 개선분야가 존재함

- 월마트

·2004년 현재 파일럿 테스트를 진행하고 있으며, 2005년부터 100대 공급업체에

대해 상품박스와 팔레트 단위에 태그 부착을 의무화하기로 하였고, 2006년부터

모든 공급업체에 RFID 도입을 확대해야 한다는 계획을 발표하였음

·이에 따라, 국내에서는 미국 HP에 OEM 방식으로 PC를 공급하는 LG전자와

TG삼보가 하반기 중 RFID 구축 프로젝트를 추진할 예정임
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·월마트는 공급망 관리에 RFID를 도입함에 따라 제품과 관련된 많은 정보를 추

적할 수 있게 되어 다양한 경영상의 의사결정, 공급망 관리의 투명성을 확보할

수 있게 될 것으로 기대함, RFID 시스템 도입 비용은 수년간 약 30억 달러로

추정되나, 공급망 관리의 비용절감효과는 최소 연간 15억달러 이상으로 예측됨

- 미 관세청, 국방부 등 공공부문에서도 도입 추진 중

·미 관세청은 2005년부터 미국으로 수출되는 컨테이너에 RFID칩을 부착하는 정

책을 발표하였고, 이에 따라 내년부터 RFID를 이용한 컨테이너 통관을 시행할

예정이며 부착되는 RFID 규격은 433MHz 대역의 능동형 태그를 채택하였음

·현재 RFID 태그 부착이 의무는 아니지만, 태그를 부착하지 않을 경우 선별적으

로 컨테이너 전수검사를 실시한다는 방침이어서 사실상 반강제적인 성격을 가

진 것으로 보임

·이에 국내 해운물류 업계는 물론 정부 차원에서의 대응책 마련이 시급한 실정

·미 국방부도 내년 1월부터 주요 군수물자 납품업체를 대상으로 RFID 파일럿

프로젝트를 진행한다는 계획을 발표하였으며 이를 통해 SCM과 업무처리 과정

이 능률적으로 개선될 것으로 전망하고 있음
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국내 현황과 발전 전망

RFID 국내 현황

- 기기/개발 및 표준화 영역

·국내의 RFID 관련 산업은 핵심칩을 해외에서 수입하여 재가공하거나 주요부품

을 수입하여 단순 조립하는 수준에 머무르고 있음

·최근 RFID를 비즈니스 영역에 확산하려는 노력이 국내에서도 계속 이루어지고

있으며 주로 정보통신부 산업자원부, 조달청 등 정부 기관을 중심으로 RFID 관

련 산업을 육성하고 비즈니스 영역에 접목시키는 시도가 꾸준히 이루어짐

·한국인터넷진흥원(NIDA)은 미국과 일본 등이 독자적으로 개발해 사용중인

RFID 정보 검색용 코드를 통합한 다중디렉터리시스템(MDS) 의 개발을 최근 완

료하고, 국내 시범서비스에 나설 계획이며 내년 중 MDS를 운용할 국제기구로

유비쿼터스정보센터(가칭)를 설립하고 이곳을 통해 국가 간 검색서비스 연동 표

준화와 국내외 검색서비스 연동 등을 추진할 방침이며 MDS의 상용화 시기는

국내 시범서비스가 완료되고 해외 연동서비스체계가 구축될 오는 2007년으로

정했음

- 시범 사업 추진 현황

·한국전산원은 23개 도서관과 공공기관을 중심으로 IPv6 플랫폼 시범사업을 전

개하고 있음

·조달청, 물품관리시스템: 바코드 중심으로 이루어진 물품관리시스템을 RFID를

통해 전자화·지능화하는 것으로 시범사업을 전개하고 있으며 본 시스템이 구

축되면 공급된 물품에 대한 품명, 금액, 수량 등 물품관리 정보의 취득과 확인

에 투여되는 인력과 시간이 대폭 감소될 것으로 예상됨 - LG CNS

·산업자원부, 수출입 국가물류 인프라 지원: RFID를 이용한 자동차 부품의 수출

물류에 대해 표준화된 물류단위별로 UHF 주파수대역의 RFID를 부착, CKD 출
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하 업무를 수행하도록 할 계획이며 컨테이너 반출입 업무의 RFID 자동화 및

산업자원부 수출입 무역망 정보와 연계할 계획을 갖고 있음 -KTNET/ 이씨오

컨소시움

·국방부, 국방탄약시스템: 특별관리가 요구되는 탄약관리 업무에 우선 적용하기

로 하였으며, 향후 미군과의 업무연계 추진을 계획하고 있는데 미 국방성이

2005년부터 도입물자에 대한 RFID 태그를 의무화하기로 결정한데에 따른 조치

로 풀이됨 - LG히다찌

·국립수의과학검역원, 수입 쇠고기 추적서비스: 수입쇠고기의 수입통관 시점부터

가공·유통 및 판매에 이르는 일련의 과정에서 RFID 태그를 통해 검역·소재

지·유통과정을 추적관리하고 관련 행정기관 및 소비자에게 원산지 및 검역정

보를 제공하기 위한 사업으로 내년 2월까지 수입 쇠고기 검역 및 유통관련 프

로세스의 추적관리 서비스 적용을 위한 시스템을 개발 시범 운용한다는 계획을

갖고 있음 - 한화 S&C

·한국공항공사, 항공수하물 추적통제시스템: 김포공항과 제주공항 구간의 국내노

선을 중심으로 승객의 수하물을 추적, 통제하는 RFID 시스템을 구축할 계획이

며 본 시스템 구축으로 수하물의 분실, 배달오류, 위험수하물에 대한 승객정보

확인 등이 실시간으로 이루어질 것으로 예상됨. 2007년 이후에는 해외 공항간

제휴를 확대하기로 함 - 아시아나IDT

- Test-Bed 구축 사업 추진 현황

·한국전산원은 RFID 응용분야의 표준화 추진 요소 및 요건 도출, 비즈니스 모

델 검증, 업무 적용도 측정을 위한 현장 실증 실험, 업무 프로세스의 개선 과제

발굴, 업무 개선 효과 측정, 센싱형 태그 선도 등을 목적으로 Test-Bed 구축

사업을 추진하고 있음

·Test-Bed 구축 사업에서 실증 실험을 통하여 ARP(Application Requirement

Profile)를 작성하여 향후 업종별로 RFID 응용 시스템 도입시 문제점, 기술적

요구 조건, 파급에 활용함

·2004년도에는 창고물류, 유아교육 및 안전관리, 의료 등 국민생활과 밀접한 분야

를 선정하여 현재 추진 중이며 2005년 2월경에 실증 실험 결과가 공유될 것임
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- 시스템 통합(SI) 기업 현황

·삼성SDS·LG CNS·SK C&C·아시아나IDT·신세계I&C 등 주요 SI 업체들은 내년

초 정부의 RFID 관련 시범사업이 확대되고 그룹 관계사들이 RFID 프로젝트를

시작하는 등 RFID SI 시장이 개화할 것으로 보고 있으며 관련 업계는 내년 시

장이 최소한 500억원, 많게는 1,000억 원 규모에 이를 것으로 전망

·이에 따라 SI 업체들은 흩어진 관련 조직을 정비하거나 외부 전문기업과 전략

적 제휴를 체결하는 등 본격적인 시장 공략에 나설 움직임을 보이고 있음

·특히 이 분야에서는 아시아나IDT나 신세계I&C와 같은 중견기업들이 선두권 SI

기업보다 빠르게 움직이고 있음

·한국공항공사 RFID 시범사업 주관사로 참여하고 있는 아시아나IDT는 내년 초

RFID를 중심으로 한 기술연구소를 가동키로 하고 전문인력 확보에 나섰으며,

아시아나항공의 소화물 추적 시스템을 RFID에 적용할 수 있는 분야로 상정, 이

시장을 대비해 SI 업체 중에서는 드물게 RFID 제조 사업을 조만간 RFID 전문

제조 벤처기업과 공동개발 협력 계획을 발표할 예정임

·신세계I&C는 관계사가 연내 RFID 사업을 시작한다는 계획을 세움에 따라 현재

실증실험을 진행하고 있는데 RFID에서 확장된 이력관리(Traceability) 사업을 신

규로 추진, 내년부터 20억 원을 이 분야에 투자할 계획임

·삼성SDS는 내년 연구소 및 공공분야, 관계사 영업에 흩어져 있는 RFID 관련

조직을 하나로 모아 전담 조직을 구성하고, 공급망관리(SCM)사업단과 밀접한

협업 체계를 구축할 계획으로 우선 미국 유통사로부터 RFID 의무 납품을 요구

받은 삼성전자를 대상으로 시범 사업을 연내 시작하고, 이미 보유한 웹서비스나

홈네트워크 등 핵심기술과 RFID를 융합해 차세대 유비쿼터스 컴퓨팅 사업으로

확대한다는 전략을 세움

·삼성SDS는 삼성전자의 RFID 칩과 삼성테크윈의 태그 기술 등을 연계한 사업을

구상하고 있으며, 이동통신사인 KTF와 공동 사업을 위한 양해각서를 체결한 데

이어 해외 전문 HW 및 SW 업체와 파트너 관계 체결을 추진하고 있음

·조달청 시범 프로젝트를 추진하고 있는 LG CNS는 현재 LG전자를 대상으로 한

RFID 파일럿 시스템을 개발 중이며 국방·해운·컨테이너 부문에 노하우를 갖추

고 있는 사비테크놀로지와 인력 및 기술, 영업 정보를 공유해 글로벌 해운 및

관세 물류 분야를 공략한다는 전략임



기획 특집 ---- ------ ---------------------------------------------------------------------
-

·SK C&C 역시 내년에 RFID 관련 조직을 하나로 통합하는 것을 비롯해 USN

(유비쿼터스 센서 네트워크) 시장을 대비해 연내 리더 전문기업과 조만간 업무

협력을 체결, 통신 장비 기술을 확보할 계획임

- u-Korea 추진전략 내 RFID 활용 전략 로드맵

·1단계(2004년)에는 수동 전자태그에 기반하여 우편 물류, 항공 수하물 등에 대

한 RFID 신규 응용서비스 적용 타당성을 검토하는 중임

·2단계(2005년)에는 수동형 RFID 시스템을 완전 국산화를 통해 산업 활성화를

도모하고, 능동전자태그를 활용하여 물류/ 자산/ 생산이력관리 분야 등의 고도화

사업을 추진함

·3단계(2006-2007년)에는 능동/ 센신형 태그의 적용 대상을 확산시키고 고도화하

여 실생활에 u-life를 본격 적용하는 것을 목표로 하고 있음

< RFID 활용서비스 확산단계>

자료 : 정보통신부, 「IT 839를 통한 u-Korea 추진전략」, 2004.
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RFID 발전단계

- RFID 태그 부문

·RFID 태그가 소형화, 지능화되는데 비하여 가격은 수년 이내 5센트 이하로 저

가화가 실현되어 물류, 유통 뿐만 아니라 동물 관리, 환경, 재해 예방, 의료 관

리, 식품관리, 등 실생활에의 활용이 확대될 전망

·전자 태그에 통신 기능이 부가되고 점차 주위 환경을 감지하는 기능이 부가되

어 능동적으로 정보를 처리하는 지능화 초소형 네트워크화 지속

·현재의 고정된 개체 인식 코드 획득 수준에서 2007년경 다기능 태그에 의한 상

황 인지 처리 수준으로 진화하여, 2010년 이후에는 개체 간 통신 기능을 갖춘

지능형 u-센서 네트워크로 발전

< RFID- chip의 발전단계>

자료 : 정보통신정책, 「RFID 확산 추진현황 및 전망」, 제16권 6호 2004.

- 응용 부문

·RFID의 응용 부문은 4단계를 거쳐 단일화된 표준에 의해 개발되고 저가의 태

그가 공급되면서 전 세계적으로 가시성을 확보하여 추적이 가능한 체계로 발전

할 것임
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① 1단계 (Pre-2002): 폐쇄적 어플리케이션

·버스카드나 건물 출입 등 이미 성숙된 부문에 적용됨

·기업들은 제한된 물품이나 특정한 창고나 소매점에서 적용함

·제한된 기술이나 다양한 RFID 시스템에 의해 데이터가 상호운용됨

② 2단계 (2002- 2004): 개방된 표준 기반 폐쇄적 파일럿 어플리케이션

·표준 개발에 참여하는 몇몇 업체들에 의해 제한적 부문에 표준을 적용한 어플

리케이션이 개발됨

·표준의 개념 증명 차원의 프로젝트가 진행되고 향후 비즈니스 전략에 반영됨

③ 3단계 (2004- 2007): 개방된 표준에 의한 RFID 어플리케이션

·상당수의 기업들이 표준에 기반한 개방된 시스템을 개발함

·표준에 의해 개발된 시스템들 간의 상호운용성이 확보됨

④ 4단계 (2007- 2012): RFID를 이용한 새로운 프로세스 및 전략 생성

·2007년경 RFID 기술이 성숙함에 따라 새로운 비즈니스 프로세스 및 전략이 생

겨날 것임

·개별 상품 수준에서 RFID 태그가 부착되며 자동 계산 시스템이 도입될 것임

RFID 사업 추진 방안

- Standard

·전세계적인 데이터 교환 표준의 결여

·미국의 태그 코드의 Standard로서 EPC 결정, 일본의 uCode, EU의 ISO-IC

·국내의 경우 표준화가 진행 중이며, 한국인터넷 진흥원에 의해 통합코드 검색이

개발됨

·국가 단위의 주파수 배분 문제

- Market

·벤더가 매우 분화되어 있으며, 특정한 강자는 없음

·가치 체인 상의 파트너들 간에 협력이 필요하므로 대기업의 도입에 의해 급속

도로 파급될 전망임
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·국내의 경우 LG 산전이 리더기와 태그를 만들기 위한 공장 설립을 진행 중이

거나 추진 중임

·해외 주요 국가들의 경우 대형 유통업체, 물류업체 및 정부부문에서의 노력으로

이미 기술개발 및 인프라구축 단계를 넘어 실제 적용과 확산의 단계에 접어듦

·우리나라도 사회 경제 전반에 걸쳐 적절한 적용 영역을 발굴하여 산업 및 공공

분야에 대한 조기 적용이 필요함

·시범 사업 등의 실시를 통해 현장에서의 적용 가능성과 기술 타당성을 입증하

는 동시에 RFID 관련 국내기업들에게는 새로운 사업기회를 부여하고자 함

- Technology

·태그와 리더기의 가격이 계속 떨어지고 있는 추세이긴 하지만 아직은 대량으로

도입하기에는 비싼 편임

·태그와 데이터 과부하가 위험 요소가 될 수 있음

- People

·작업자의 입장에서는 지금까지의 작업 습관을 변경시켜야 하므로 두려움을 가

지고 있으므로 주요한 작업에 우선적으로 도입하는 것이 필요함

·정보의 오/ 남용 문제와 더불어 개인 정보의 유출 및 사업자들의 고객정보 불법

거래/ 남용의 문제 보안 필요

·우리나라도 국내 산업 관련 정보보호를 위한 ID 체계 구축에 대한 고려가 필요

함

- RFID 프레임워크에 기반한 추진방안

·태그/ 리더에 집중되는 초기 투자 이후, RFID centric process/ IT로의 변환이 일

어날 것이며 이를 위해서 초기 추진 시부터, 기업의 EA/ ITA 하에서의 추진이

요구됨

·솔루션 통합, 데이터 처리/ 공유를 통한 부가가치 창출: 기업들의 막대한 도입

비용을 능가하는 진정한 효과를 거두기 위해서는 RFID 데이터를 저장, 관리,

분석할 수 있는 응용 어플리케이션과 SCM, ERP, DW 등 기업용 솔루션과의 통

합이 필수적으로 도입되어야 함
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·기존 엔터프라이즈 데이터와의 통합과 다른 어플리케이션과의 연동을 가능케

하는 미들웨어 소프트웨어에 대한 수요가 늘어날 것으로 예상되고 전문 미들웨

어 벤더들의 탄생이 전망됨

·RFID 도입을 통한 부가가치 창출의 원천은 태그나 리더가 아닌 미들웨어 혹은

지원 어플리케이션 부분으로서, 미들웨어는 방대한 raw data를 실제 의미있는

정보와 데이터로 재구성하는 등의 데이터의 저장/ 관리/ 분석 기능을 담당하며

SCM/ ERP 등 기존 엔터프라이즈 시스템과의 연동 및 통합의 역할을 수행함

·기업들이 원하는 비용절감 및 효율성 향상은 지원 어플리케이션 및 미들웨어

솔루션 등 소프트웨어 부문에서 주로 발생함

< RFID 프레임워크>

자료 : LG CNS, 「RFID 적용분야 및 도입방안」, 2004.
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·Accenture의 경우, RFID의 적용범위에 있어서 실리콘 칩으로부터 비즈니스 컨

설팅 및 시스템 통합 등 기업 적용 및 비즈니스 프로세스 통합의 영역에 까지

Encyclopedia를 구축하고 Partnership간 정보공유를 통해 RFID의 비즈니스 영

역에의 적용 가능성을 꾸준히 모색하고 있는 것이 좋은 예가 될 것임

·최종적으로 정리해보면, 태그, 리더의 기기 영역에서는 각 기업의 특성에 기반

하여 적합한 태그 및 리더를 제안해 주며

·비즈니스 솔루션 영역에서는 각 기업의 특성을 파악하고 기업내 정보의 흐름을

파악한 후 비즈니스 어플리케이션 내 정보 흐름을 RFID와 연계해줄 수 있는

비즈니스 모델 기반 미들웨어 측면과 EAI 등의 통합 미들웨어와 RFID 간 미들

웨어를 연결해 줄 수 있는 방향성을 제시하고

·RFID 응용 발전 단계에 따라 RFID를 이용한 새로운 프로세스 및 전략 생성을

위한 비즈니스 모델 제안에 관련된 연구를 수행하며

·RFID 시스템에 개별 기업 수준에서 산업 수준으로 확산되고, 객체인식 수준의

RFID 시스템에서 센싱 및 태그간 통신이 가능한 USN(Ubiquitous Sensor

Network) 시스템으로 확산되면, 기업의 비즈니스 프로세스의 일부를 대행하거

나 새로운 부가서비스를 제공하는 형태의 New Business가 등장할 수 있음

·산업 횡단적 측면에서 최종 Supplier로부터 최종 소비자에 이르는 전체 Value

Chain 상에서 제품의 라이프사이클 측면에서의 데이터 관리 향상을 위한 전면

적 RFID 설계 측면에 대한 연구가 반드시 필요함


